GRECQOS - Evaluation des dispositifs de Gestion
du risque sanitaire li€ aux jaunisses virales

20 octobre 2022

Comité de suivi technique #3




Ordre du jour

1. Etat d’avancement du projet

2. Estimation de la prime jaunisse
Adaptation du modele anglais
Modélisation des dates de développement des betteraves
Besoin en données complémentaires pour améliorer le modele

3. Cadre de travail : Quel dispositif de gestion du risque pour 2024 ?



—~—e A N

e
-

™




Tableau de bord

Interactions
Projets
PNRI

Provibe

|V|0|5 Réunions de travail

technique . %
Articles & . 3

Rapports .
El 2 Interlocuteurs




Avancement des trois phases du projet

Retour d’expérience Mise au point d’'une méthode

m améliorée
Evaluation des —

pertes jaunisse Identification des axes
d’amélioration

Méthodologie et données Modélisation
Phase 2 nécessaires
Modélisation de
la prime de risque
jaunisse Collecte des données

Préfiguration dispositif(s)

Phase 3 Scénarios financiers
Préfiguration d’un
dispositif

Benchmark
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Estimation de la prime
jaunisse

Le Mans
Université



Rappel méethodologique

La prime de risque jaunisse = perte économique espérée liée a la jaunisse, estimée
sur une longue période

— Données historiques biaisées par les pratiques agronomiques (NNI)

— Données des tests dans les fermes pilotes trop courtes (2 ans)

Donc besoin de reconstituer les effets de la jaunisse sur les

rendements betteraviers sur une période longue



Rappel méethodologique

Reconstitution d’un historique long de rendements betterave sans NNI pour calculer une prime
de risque jaunisse
(1) Modélisation d’un taux de contamination chaque année a partir du "modele anglais"
(2) Modéliser un taux de perte de récolte a partir de I'estimation des stades de développement des
betteraves chaque année
(2) Calibrer ces résultats sur une série longue de rendement

En 1975, Watson établit
le premier modele
d'estimation de
I'incidence de jaunisse en
fonction de la
température
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1951 1953 1955 1957 1959 1961 1963 1965 1967 1969 1971

Fig. 1. Observed values of percentage yellows infection in different vears (@)
and values predicted by the regression on frost days and April mean temperatures

(D) from 1951 to 1971.

Intégration des résultats des fermes pilotes pour estimer le risque résiduel de jaunisse
(4) Réduction du risque apporté par les solutions alternatives aux NNI



(1) Estimation d'un taux de contamination jaunisse

= Adaptation du modele anglais : a partir des équations de Werker (1998) et d'un coefficient de la date
des premiers pucerons en fonction de la température entre le ler janvier et le 14 février (SEPIM)

Date d'arrivée des premiers Taux de contamination estimé
DateArr1950 pucerons DateArr1950
p=0,75
rp =0,00112
rs = 0,03803
y=0

DP=156-6,7 * tm

Taux de contamination estMEs
0.0t00.1




(1) Estimation d'un taux de contamination jaunisse

= Résultat de I'évolution du taux de contamination en fonction du nombre de jour apres l'arrivée des
premiers pucerons

Incidence Y estimée sur les dates moyennes d’arrivée du puceron et de la levée

75%

50%

% de contamination

25%

0%

10 mai 10 juin 20 juillet 28 aolit

Années de références —— Y 1950-2100 —— Y<2025 —— Y>=2025 —— Y>2050
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(2) Estimation des stades de developpement

* Lapériode de sensibilité a l'infection virale pour les betteraves commence au
stade 2 feuilles jusqu'a la couverture du sol début juin.

 L'estimation des dates de stades de déeveloppement permet d'affecter chaque
année a chaque région agricole, une perte de rendement moyenne en fonction de

la date de contamination

Période d'infestation par les pucerons vecteurs

L Q e
M
Semis Stade Stade Stade Couverture

cotylédon 2 feuilles 12 feuilles du sol
Source : ITB Sensibilité a l'infection virale
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(2) Estimation des stades de developpement

e Estimation des dates de semis :

Les semis commencent a partir du 10 mars, 20% des semis sont réalisés si :
les quatre jours précédents affichent moins de 4mm de pluie

le jour présent ainsi que les deux jours suivants ne cumulent pas plus de 5mm de pluie et
la température minimale est supérieure a -3°C

Résultats Date Date
DRIAS moyenne Date = 2025 moyenne 2
rcp4.5 <2025 2050
Date de fin 4 avril 4 avril 2 avril
de semis (jour 94,4) (jour 93,8) (jour 91,6)
N ©®© © ©®© o ¥ ¥ ¥ ¥ »
I~ © ™ Q M~ () Qo N < - (-]
N o N N - L N
=—moy 5 ans
ARTB Source : ARTB 12



(2) estimation des stades de développement

 Estimation des stades de |la plante :

Les stades sont estimés a partir du Growing Degree Day : une équation permet de calculer le
nombre de feuilles en fonction du cumul de température au-dessus de 0°C depuis le semis.

Nombre de feuilles = -3,083 + 0,01973 x STO

Semis 4 avril 4 avril 2 avril
Levée 25 avril 24 avril 22 avril
lers Pucerons 17 mai 6 mai 4 mai
4-6 feuilles 14 mai 12 mai 10 mai
12 feuilles 8 juin 5 juin 3 juin
18 feuilles 26 juin 23 juin 21 juin
cc"o“r‘r’;rl';‘:;e 3 juillet 29 juin 28 juin
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(2) estimation des stades de développement

* Estimation du taux de perte de rendement jaunisse :
Perte de rendement de 10% a 30% en moyenne en fonction de la date d'inoculation
Fonction exponentielle : perte espérée de 30% au stade 5 feuille et 10% a maturité

Taux de perte estimée sur les dates moyennes des stades 5 feuilles et couverture complete

0,3
Q
o 02
o
()
©
X
0,1
0,0
10 mai 10 juin 20 juillet 28 aolit
Années de références —— TxLoss 1950-2100 —— TxLoss<2025 —— TxLoss>=2025 —— TxL0ss>2050
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(3) Calibrer les résultats sur une série longue de rendement

Passer d'un taux de perte en % a une perte de rendement betteravier pour chaque

région agricole

2 o

Sur la base des rendements du RICA et des rendements des betteraviers Tereos *"

Taux de perte resimulé sur 5 Régions Agricoles
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0%
1950 2000 2050 2100

Année

Code Région ___ o34 317 — 326 — 327 — 342
Agricole
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Tereos

034 — Aisne
317 - Aisne
326 - Oise
327 - Qise
342 - Loiret
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Résultat intermédiaire (réesultat que 'on vise) : Distribution des pertes

economiques

Distribution des pertes annuelles imputées a la jaunisse

* (Caractere systémique
Fonction du climat

Effets de contamination des pucerons
sur des grandes zones

10%

* Pertes de récolte d'intensité
moyenne (perte totales moyennes
au-dela de 10% environ tous les 15
ans)

5%

Fréquence

- 1 [

0 30 60 90
Pertes en Meuros (Prix de référence 30 €/t)

Besoin d'améliorer le modele pour calculer la prime pure de

ARTB risque jaunisse en euros par hectare
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Besoin de donnees compléementaires pour ameliorer le modele

= Affiner le coefficient de la date d’apparition des premiers pucerons > prise en compte des
résultats du projet SEPIM

= Améliorer les projections de pertes a horizon 2050 — Probabilité de pertes mieux estimées
(méthodologie développée par la CCR)

= Affiner les hypotheses de perte de rendement en fonction du type de virus présent et de la
date d'infection = Résultats du projet PROVIBE et du projet Belge VIROBET ?

= Calibration des résultats avec des historiques de données de rendement betteravier sans NNI
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Deuxieme phase de travail : intégrer les réesultats du PNRI pour

calculer la prime de risque résiduelle

Efficacité
Substance active
Beauveria bassiana
Biopolymére
Acides gras
Substance active sous code 1
Substance active sous code 2
Substance active sous code 3
Substance active sous code 4
Kaolin
Lecanicillium muscarium Ve6
Maltodextrine
Extrait d'ortie (Urtica dioica)
Huile essentielle d'orange
Huile de paraffine
Soufre
Thymol
Référence chimique (Teppeki+ Actirob)
Efficacité des substances actives de biocontréle contre les
pucerons verts et/ou contre la jaunisse de la betterave dans les

essais au champ réalisés par '|TB.

En rouge : efficacité insuffisante ; en orange : faible efficacité ;
en vert clair : efficacité irréguliére ; en vert : efficacité
satisfaisante.

ASSOCIATION DE RECHERCHE
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Evaluation des
produits de
biocontrole

Levier Projet PNRI
FPE

Plantes compagnes

Lacher d'ceufs de chrysopes FPE

Lacher de larves de chrysopes,

o - Y
et de parasitoides (Aphidius) ChrysControl, Cap Vert

Bandes fleuries IAE

Biocontréle Biocontrole, ABC, BAP
Endophytes Endophytes

Push-pull choux chinois SerVir

Fertilisation, date de semis ABC

Projection des résultats du levier génétique (2018-2026)

sans autres mesures d’accompagnement
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Fermes Pilotes
d'Expérimentation

FPE de Bernay-en-Ponthieu (80 — Tereos 2021)

FLAVIE :
solutions
variétales
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Cadre de travail : Quel
dispositif de gestiondu |
risque jaunisse pour 2024 7 |




Quel dispositif pour 2024 7

_ Filets de sécunité publics
Catastrophe

o SAUVEZC ®

Contrats
dassurance

Contrats
financiers

Contrats
hybrides

Mutualisation coopérative

TN~ 7

Epargne de précaution
Mormal
o BAZE ¥

Indépendant Systémique
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Cadre de travail : temporalité

Outil qui doit étre disponible des 2024

Période d'adaptation estimée a 3
ans minimum (2024-2026)
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Projection des résultats du levier génétique (2018-2026)
sans autres mesures d’accompagnement
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Cadre de travail : réglementation

Dispositif public = contraintes réglementaires européennes fortes

* Fonctionnement des dispositifs subventionnés de gestion des risques encadreés par
' . \
"article 76 du reglement PAC - Risque jaunisse d’intensité moyenne a
Niveau de déclenchement (minimum 20%) ' caractére systémique a confirmer
Références historiques (olympique 5 ans ou triennale)\ see e dazEa s d (8 rEETEREs Su

la période d'adaptation

* Octroi des aides publiques encadré dans le droit communautaire (Articles 107 et
108 TFUE) : 3 types d'aides d'Etat
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Cadre de travail : reglementation

Les aides compatibles avec les regles européennes (exemptées de notifications)
Subvention des primes d'assurance (70%)
Indemnisation évenements climatiques défavorables (80%)
Indemnisation prévention et dommages liés aux organismes nuisibles (100/80)

Les aides notifiées a la CE
Accord européen et démarche a I'échelle européenne

Les aides du régime de minimis (aides de faible montant)
Périmetre large
Plafond de 20 000€ sur 3 exercices fiscaux glissants
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Cadre de travail : coordination

* Le dispositif de gestion du risque de jaunisse devra garantir I'absence de
surcompensation des pertes

¢ Coordonner son action avec :
L'assurance récolte et I'assurance gréle (pertes de récoltes climatiques)
Le FMSE (perte de récoltes organismes sanitaires réglementés)
L'ISR betterave (perte de revenu betteravier)

* Méthode pour expertiser la perte de récolte individuelle liée a la jaunisse
Utilisation d'abaques territorialisées
Utilisation du modele d’évaluation de la gravité jaunisse développé dans le projet SEPIM
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La responsabilité du ministére chargé de
I'agriculture ne saurait étre engagée



