GREcoS - Evaluation des dispositifs de Gestion
du risque sanitaire li€ aux jaunisses virales

22 mai 2023

Comité de suivi technique #4




Ordre du jour

1. Estimation de la prime jaunisse
Résultats et hypotheses
Intégrer au modele les résultats des solutions techniques et génétiques

2. Expertise des pertes de rendement jaunisse :

D'une évaluation collective a individuelle
Un test de la méthode en 2023 ?
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Article - 03/05/2023

2023

Utilisez “Alerte Pucerons” en

Les virus responsables de jaunisse peuvent induire des pertes

ble de la filiére. Des solutions
techniques innavantes pour protéger les betteraves sont actuellement
testées. Ces solutions permettront de réduire lintensité du risque : un
dispositif adapté - de type assurance ou fonds mutue! - pourra alors
permettre aux betteraviers de gérer le risque résiduel de perte de
rendement et de renforcer ainsi la résilience de la filiére betterave-sucre

Article - 30/04/2023
J-15 pour Désherb'Avenir |

dans son ensemble.

QUELLE SOLUTION
ASSURANTIELLE POUR GERER LE
RISQUE DE JAUNISSE, DEMAIN ?

ené parAssociation Recherche

Technique Betteravidre (ARTB)
et deux chercheurs spécialisés en ges-
tion des risques, le projet GRECaS -ou
Gestion du Risque Economique
Sanitaire - a pour objectif de caracté-
riser le risque de jaunisse surles bette-
raves sucridres et d'estimer son colt
‘assurantiel (quise traduira par'établis-
‘sement d'une prime derisquejaunisse),
en prenant en compte les solutions
‘agronomiques qui émaneront du Plan
national de recherche et d'innovation
(PNRI). Une fois ce risque défini et la
prime assurantielle calculée, un dispo-
‘sitif de gestion du risque financier sera
alors identifié pour accompagner la
transition vers de nouveaux modes de
production de la betterave sucridre.

ARTB

Dates moyanas estimées de fariivée des pramiers pucsrons et

Créer un modéle «as If » pour
estimer la prime de risque Jaunisse
Lo risque &conomique lié ala jaunisse
st malconnu, cr la majoritédela sur-
face betteravitre est protégée par les
néonioatinoides depuis les années 90.
Pour le mesurer, les chercheurs ont
développé uneméthode permettant de
reconstituer des historiques de récolte:
appelés « as if », sans traltement aux

LE BETTERAVIER FRANGAIS N*1153 -18/10/2022 - CETTE RUBRIQUE EST REDIGEE PAR U'ITB - REPRODUCTION INTERDITE SANS ALTORISATION OE LA SEDA SARL, SOCITE EDITRICE

ASSOCIATION DE RECHERCHE
TECHNIQUE BETTERAVIERE

néonicotinoides. Ces historiques per-
mettent dlestimerla perts moyenne de
récolts liée i Ia jounisse et le colt du
risque associé.

Pour cela, un moddle développé en
Angleterre a étéadapts pourestimerle
nivesu decontamination desbettaraves
parla jaunisse, en fonction de la tem-
pérature hivemale dans chaque réglon
agricole. Cette estimation aétéréalisée
surune pérlode longue de 19502100,
& partir d'un scénario climatique du
DRIAS (Donner accds aux scénarios
climatiques Réglonalisés frangals pour
Impactetl’Adaptation de nos Sociétés
stenvironnement). Ces projectionscli-
matiques permettent de prendre en
compte les évolutions climatiques. Ces
résultats ont ensu te 6t6 croisés avec
un modale de crolssance des bette-
raves, basé lul aussi sur des données
météorologiques. Ainsi, plus les puce-
rons infectent les betteraves 3 un stade

précocs, plus la perte de rendement
Jaunisse estimée est importante.

Des résultats attendus

pour développer un outll
assurantiol adapté

Ce modale doit permettre d'estimer,
dans un premier temps, Paugmentation
en euros d'une prime de risque hors
usage des néonicotinoides. Dans un
‘second temps, latténuation des pertes
de récoltes, en lien avec les solutions
‘agronomiques du PNRI, sera Intégrée
aumoddle et viendra diminuer le colt
delaprime de isque jaunisse.

Un outil financier de gestion du risque
sera alors dimensionné pour prendre
enchargela partdu risquenon maftrisé
par les solutions techniques. Cet outil
assurantiel permettra d'assurer I'ac-
compegnement de la filidre dans la
transition vers de nouveaux modes de
production.

RECHERCHE EN COU

Gestion des risques sanitaires:
que font nos voisins ?

Au-dela du dispositif d'urgence 2023 en cours de discusslon,
‘comment sécurlser ]es p]a.nteurs ﬁu:eau risque de jaunisse
I PNRL

LA GESTION DES RISQUES

une fols les

7 fonds

mutuels, contrats... Le projet Grecos a réalisé un benchmark des
outlls de sécurlsation en Europe. Zoom sur 1'Italle et 'Angleterre.

EN ANGLETERRE, BRITISH
SUGAR PROPOSE UNE NOUVELLE
OPTION CONTRACTUELLE

1 5ulte g 18 carpeghe desastreusa 022020,

En complémert, ke sucrler Bitish Sugar a Inetaurs
488 2021 Un AISPoSIMIT 8 CoMpanBation dss

pertea jaunisss.
‘CONMTarks & des QIMCuItes pour évaler aes pertss

1595 & 13 Jaunisss, 188 Angisis ot
holSI 09 PrOpCser TSNS 183 NOUVSAUX contrats
2023 une option de sscursation pius TIeKIDIa.
Moyannant une rduction de son prixda betterave
81,7 €1, Io plantour dispase d'una « protaction
rendament 3 ul assurant d'obtenirun palemert pour

catte option dans leur nowvesu contrat 2023,

SANITAIRES EN EUROPE

§ ‘cousant Ia pourritura brune st anrulsire.
. En revancha, an recense assez pou da
’ﬂ’ des malsdies dites
» ANGLETERRE

DES FONDS MUTUELS
EN ITALIE

e syndicats agricoles itallens sont
& I'nitiative de I création de fands.
mutuels, pour gerer certaing risques

ACTUALITES

PROFIL DES BETTERAVIERS

Evaluer les pertes liées & la jaunisse

219 avril 2022

PNRI - GREcoS [T

sanitalres qui ne sort pas pris en charge

Retour d’expérience 2020

POUR EN SAVOIR PLUS

par les polices d'sssurances.
Parial sUX, 18 fONds. Grandes cultures

28818 rEcannu &n 2019 parie
iiere de fagrcultre aien. Ca onds

eurapéan & hauteur da 70 %

[ e—
canzarmant ls gestion

des. taque ete projet
GRECOS sur loahts da FARTE.

01 % du capltal .3 €/ha pour 3000 &/ka

ACTUALITES  PROFIL DES BETTERAVIERS  ANALYSES  WEBINAIRES ISR

BENCHMARK DES OUTILS DE GESTION DES RISQUES

B POLITIOUES AGRICOLES - GESTION DES RISQUES - 921 décembre 2022

Le projet GRECOS a pour objectif d'évaluer le risque de perte de rendement betteravier lié  la jaunisse virale dans un contexte post PNRI (ie. sans

néonicotingides et en tenant compte des nouvelles solutions techniques attendues) afin de préfigurer un dispositif de gestion du risque adapté

pour accompagner la filiére betterave  sucre dans sa transition vers un mode de production sans néonicotinoides

A travers ce benchmark, découvrez des exemples concrets dinstruments -déja mis en ceuvre en Europe ou en cours détude - de la bote & outils
pour gérer les risques sanitaires.

Projet GREcoS
Benchmark des dispositifs de gestion des risques

0000

WEBINAIRES ISR

GESTION DU RISQUE DE JAUNISSE : COMMENT EVALUER LES
PERTES DE RENDEMENT ?

B POLITIQUES AGRICOLES - GESTION DES RISQUES -

Uévaluation des pertes de rendement liées 3 la Jaunisse peut éure rendue aificile lorsque les betteraves sont impactées simultanément par des
pour aléas saniaires et climatiques. G retour d'expérience de fannée 2020 permet de nourrir 2 iéflexion sur le plan méthodologique et de préfigurer de
nouvelles techniques d'évaluation des pertes de rendement betteravier qui pourront Etre mobilisées & partir de 2024,

Février 2022

AGENDA | THEMES DE TRAVAIL | SAISONS CULTURALES | EN REGION | COLLABORATIONS | PNRI | OUTLS | PUBLICATIONS

Reconstituer des historiques de rendements | »+| 4 | &

pour estimer une prime de risque jaunisse

Photo CGB.

Articte écrit par Martial Phélippé-Guinvarch, Université du Mans, Jean
Cordier, Institut Agro et Azilis Lesteven, ARTS.

Habitueliement, les primes de risques sont calculées 3 partir de la perte
&conomique moyenne sur un grand nombre dannes( Cependant, dans le
cas de Ia jaunisse, fintensité et 1a fréquence des pertes économiques 5o
sl connues car depus le SEbut des snnées S0, a majoricé de fa surface
betteravire frangalse est protégée par les néonicotinoides. Comme
recanstituer des historiques longs de « rendements sans néonicorincides
» pour mesurer Iz orime e risque jaunisse 7

lin madbia da arévicinn da 2 iaunicea an fanctinn da 2 : R

Ca pourrait aussi vous
intéresser

piSigkAGH

Article - 03/05/2023
Utilisez “Alerte Pucerons” en

Article - 30/04/2023
J-15 pour DésherbAvenir |

Anicle - 26/0472023

Essais de lutte contre les
pucerons sur betteraves
porte-graine durant
'automne 2022

Article - 25/04/2023
Le Cahier Technique n°li64




Estimation de la prime

jaunisse
Résultats et hypothéses
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Rappel méethodologique

La prime de risque jaunisse = perte économique espérée liée a la jaunisse, estimée
sur une longue période

— Données historiques biaisées par les pratiques agronomiques (NNI)

— Données des tests dans les fermes pilotes trop courtes (2 ans)

Donc besoin de reconstituer les effets de la jaunisse sur les

rendements betteraviers sur une période longue



Résultats du modele de pertes de rendement jaunisse a partir

d'un modele climatique

* Utilisation de modeles climatiques du DRIAS
(maille 8 x 8 km) pour estimer le risque de
jaunisse :

Date d'arrivée des pucerons et abondance
Stade végétatif des betteraves

e Estimation du risque de perte moyen par
région agricole (rendements RICA)

Présentation des résultats d'un modéle avec :

* Modeéle climatique : Climate Service Center (MPI-M-MPI-ESM-LR_MPI-CSC-REM02009)

* Scénario GIEC : rcp4.5

* Modele pucerons : date de 5eme capture —14 jours en fonction de la
température entre le 6 janvier et le 26 mars

* Type de virus : BYV




Fvolution des dates des stades végétatifs et de I'arrivée des premiers

pucerons

L'estimation des dates de stades

de développement permet d'affecter chaque année a
chaque région agricole, une perte de rendement
moyenne en fonction de la date de contamination

19 juillet

Période d'infestation par les pucerons vecteurs
L% Y a

Stade
12 feuilles du sol

I——

Sensibilité a l'infection virale

9 juin

ie jour moyen
(pondéré par les surfaces RPG)

\ A - N\
\ \ //\ \ / A / N\ < — - / //¥
LA \/W V=S /S ANN\ATZ "N
30 avril \ /\ A . Z - v\/ N\ :
o AN VA =" 7 =
< \
i -
a=gn e N
21 mars
- s Année 2030 2040
ARTB Stade — 12 feuilles === 1lers Pucerons === Couverture compléte —— Semis
ASSOCIATION DE RECHERCHE — 18 feuilles == 4-6 feuilles . Levée ;
//{ TECHNIQUE BETTERAVIERE



Taux de contamination moyen de jaunisse

Incidence Y cumulée estimée sur les dates moyennes pondérées
d'arrivée du puceron et de la levée

50%

40%

30%

Y 2010-2025

Incidence

20%

10%

240j

0%

30 mai 24 juin 19 juillet 13 aolt 28 aolit

Jours d'inoculation

ASSOCIATION DE RECHERCHE 10
TECHNIQUE BETTERAVIERE



L'impact du BYV sur le rendement décroit en fonction du stade vegetatif

Perte de rendement en fonction de la date d’inoculation
0,6
Taux de perte estimée sur les dates moyennes des stades 5 feuilles et couverture compléete BYV
| 0,5 Jaunisse grave +20%
50% 0,4
Y 2025-2040 0,3
0,
40% 4-6 feuilles Y 2010-2040 0,2 A 19%
= 16/05 = 136 Y 2010-2025 0,1 Jaunisse modérée
12 feuilles
30% i
) =9/06 = 160;j 0
g 4-6 feuilles 12 feuilles 18 feuilles 21 feuilles
S 18 feuilles (couverture
L 20% = 26/06 = 177] complete)
1000 Couverture complete
0 =3/07 = 184j
0%
10 avril 30 mai 19 juillet 7 septembre
Jours d'inoculation
ARTB .

ASSOCIATION DE RECHERCHE
TECHNIQUE BETTERAVIERE



Taux de perte de rendement sur les principales régions betteravieres

30%

20%

% de perte

10%

0%

2010 2020
Code Région
Agricole —— 034 SAINT-QUENTINOIS ET LAONNOIS 02 —— 046 PAYS DE CAUX 76 —— 326 CAMBRESIS 59 —— 328 SOISSONNAIS 02 —— 339 GATINAIS RICHE 45
ARTB —— 035 SANTERRE 80 —— 317 CHAMPAGNE CRAYEUSE 02 —— 327 PLATEAU PICARD 60 —— 329 VALOIS 02 —— 342 BEAUCE 28
12



Distribution des pertes economiques cumulée sur |la France liées au

BYV simulées de 2010 a 2040

Surface par RA, au total 370 000 ha
Prix des betteraves = 45 €/t
Moyenne 91 M€ Rendement : RICA par RA
Taux de perte moyen par RA

20%

15%

10%

5%

0%

0 100 200 300

Pertes en Millions d'euros (Prix de référence 45 €/t)

ARTB A



Hypotheses du modele

Climat

Modeles climatiques et
scénarios climatiques du
GIEC

- moyennisé par
anticipation du GIEC (les
modeéles se complétent)

Pucerons

Modele de pucerons
(date et abondance)

- forte sensibilité donc
choix du modele a faire
ou min/max

Parametre de diffusion
du virus

- parameétres de Qi
2004
zone Nord/Est/Ouest

Betteraves

Stades végétatifs des
betteraves

. Dates de semis
. Nombre de feuilles

- consensus

Virus

Perte de rendement en
fonction du type de
virus

-> Valeurs prudentes
sur la base biblio

Prévalence des virus

- Moyenne en
fonction des scénarios
observés

Alternatives
NNI

. Solutions des FPE
. Biocontroles
. Variétés tolérantes

= Résultats a intégrer au
modele

14



Modeles et scénarios climatiques

1 2 Py .
émissions de GES croissantes

rc p 4 5 On ne change rien. Les émissions
° de GES continuent d’augmenter

4
au rythme actuel.
forcage L RCPB.5 | Clest le scénario le plus pessimiste.
rc p 8 5 radiatif da
aux . I
' activités . Scénario avec stabilisation des
humaines > émissions avant la fin du xx siécle
i T € €
!

! & un niveau moyen.
' ‘EE\' { RCP 2.6 | Scénario avec stabilisation des
. ole o .o ; \ i , \émissi_ons avant la fin du xxe siécle
| ea 3
Sensibilité aux scenarii du GIEC

{IEFX3 Scénario a trés faibles émissions
avec un point culminant avant 2050.
C’est le scénario le plus optimiste.

Climate Limited-area Modelling Community (veiv-mpiesm-1r_ctvicom-cciva-s-17)
Climate Limited-area Modelling Community (moHc-HadGem2-£s_cLmcom-ccLma-s-17)
Climate Service Center (MPI1-M-MPI-ESM-LR_MPI-CSC-REM02009)

Royal Netherlands Meteorological Institute, De Bilt, The Netherlands

(ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E)

Sensibilité aux modeles

ARTB s



Estimation des stades végétatifs des betteraves

Estimation des dates de semis : les semis commencent a partir du 10 mars, 20% des semis sont

réalisés/jour/région agricole si :
les quatre jours précédents affichent moins de 4mm de pluie

le jour présent ainsi gue les deux jours suivants ne cumulent pas plus de 5mm de pluie et la
température minimale est supérieure a -3°C

100
Date moyenne fin de semis Date moyenne fin de semis
DRIAS rcp4.5 DRIAS rcp8.5 50
4 avril 31 mars
(jour 94,8) (jour 90,6)
0
a4 o 9 0 o ¥ ¥ ¥ ¥ b O
N © ® 86 N ® o6 N~ - ®
N - N N - - N
—moy 5 ans Source : ARTB

Estimation du nombre de feuilles :
Nombre de feuilles = 3,083 + 0,01973 x cumul de température > 0°C depuis le semis

ASSOCIATION DE RECHERCHE 16
TECHNIQUE BETTERAVIERE



Hypothese de prévalence des virus

 Combinaison de deux types de virus en fonction de 4
scénarios connus de prévalence

BYV (jaunisse grave)

Polérovirus (BChV, BMYV) (jaunisse modérée) AR e
Modeéle ajusté de
J, Moyenne M€ D9 (90% <) e
14 T
7% 48,0 123,3 =y
70% 215,9
35% 65,7 164,5 e i Fel g W = "
68% 86,7 213,0 T e 21T SRR T N T e S
Prévalence des virus en 2021 (test Elisa), en orange et
Moyenne = 70,2 Moyenne = 174,7 rouge le BYV et en jaune les polérovirus. Source : ITB

En appliquant une prévalence des virus identique a celle de
2020, la perte moyenne sur 2010-2040 est de 88 M€

ASSOCIATION DE RECHERCHE 17
TECHNIQUE BETTERAVIERE



Modele pucerons : estimation du taux de contamination jaunisse

Date de début de vol : modele Qi amélioré par SEPIM
D5c =215.5-0.1602 x (somme de Degrés-jours supérieurs a 0 entre le 6 janvier et le 26 mars)
hypothese 2 : correction de -14 jours
Forte sensibilité du modele = 14j = doublement du risque moyen

Abondance des pucerons :

log(abondance cumulée de pucerons de janvier a juin + 0.01) =-2.263 + 0.0423 x (somme de Degrés-jours
supérieurs a 0 du 12 mars au 29 mars)

Parameétres de diffusion des pucerons (Qi 2004) de la zone Nord :
p =0.01276 (proportion de betteraves avec premiére infection)
rp = 0.00250 (vitesse de progression des infections primaires)
rs = 0.08440 (vitesse de progression des infections secondaires)
Des parametres locaux seront estimés et la sensibilité aux parametres a estimer

ASSOCIATION DE RECHERCHE 18
TECHNIQUE BETTERAVIERE



Hypothese de perte de rendement en fonction du virus

Perte de rendement en fonction de |la date d’inoculation des virus (Stevens 2004 et Smith 1990)

Perte de rendement en fonction de la date d’inoculation
0,6
BYV

Jaunisse grave +20%

0,5
0,4
0,3

0,2 , .
Polérovirus

Jaunisse modérée
0,1

4-6 feuilles 12 feuilles 18 feuilles 21 feuilles
(couverture
complete)

ASSOCIATION DE RECHERCHE 19
TECHNIQUE BETTERAVIERE
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Estimation de la prime

jaunisse

Intégrer au modéle les résultats des
solutions techniques et génétiques
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Prochaine etape : intégrer les resultats du PNRI pour calculer la prime de

risque en sortie de PNRI

Projection des résultats du levier génétique (2018-2026)
Produits de sans autres mesures d’'accompagnement

biocontrole Autres solutions testées ° Solutions

% s
Pourcentage de réduction a 14 jours % E zi * va ri éta Ies
. o= ©
Topa - 55 » * FLAVIE
Movento 7= 8 15 .
Avoine rude i — E - 10 * RESISt beet
Orge de printemps : S——— 5 ﬁ P ro be et
MycotalSquad :—°_ 0
Féverole T a— 2018 2020 2022 2024 2026
Huile de paraffine _:_°_ Année
CEufs de chrysopes : g

-100 -75 50 -25 0 25 50 75 100
Pourcentage de réduction du nombre de pucerons

o’

i

Fermes Pilotes

Plantes compagnes FPE dlEXpérimentation
Lacher d’ceufs de chrysopes FPE Plantes compagnes

. 2ol

Lacher de larves de chrysopes,

- - v ,
et de parasitoides (Aphidius) ChrysControl, Cap Vert

Bandes fleuries IAE

Biocontréle Biocontrole, ABC, BAP
Endophytes Endophytes

Push-pull choux chinois SerVir

A RT B Fertilisation, date de semis ABC
ASSOCIATION DE RECHERCHE
TECHNIQUE BETTERAVIERE




Premiers résultats a fin mai 2023

“ Réduction du risque Variable du modele impactée

Plantes compagnes (avoine ou orge) -50% de pucerons Abondance des pucerons
-30% de symptomes

Lachers d’auxiliaires (oeufs ou larves de -50% de pucerons Abondance des pucerons

chrysopes) -30% de symptomes (au 17 octobre)

Biocontréle (Huile de paraffine) -25% pucerons Abondance des pucerons

Biocontrdle (MycotalSquad, Lecanicillium -50% pucerons Abondance des pucerons

muscarium)

Biocontréle (COVs) -60% de pucerons ailés et apteres Abondance des pucerons, diffusion rp/rs

Variété tolérantes (FLAVIE) Potentiel de 95 a 98 % du rendement Hypothese perte de rendement de 5%
actuel, disponible a horizon 8 ans * apréciser par type de virus,

* variabilité de la tolérance,
* corrélation avec d'autres paramétres (climat, stress
hydrique ?)

Solutions a implémenter seules ou en combinaison (synergie positive des plantes
compagnes et lacher d’auxiliaires)

Dimension temporelle a prendre en compte pour le levier génétique (avant, apres)

Expertise des projets PNRI : validation de la vraisemblabilité de |'impact sur le
rendement

ASSOCIATION DE RECHERCHE 22
TECHNIQUE BETTERAVIERE
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Un enjeu clé

Pour développer un outil de gestion du risque
jaunisse

Nécessité de mesurer / séparer I'impact des différents aléas sur le niveau de récolte

Proposer une méthode d’évaluation de pertes qui limite le colt des expertises
terrain FPE

. Le PNRI a permis d’acquérir beaucoup de connaissances et d’expertise sur les
virus de la jaunisse et ses vecteurs

. D’une approche collective vers une approche individuelle PROVIBE

FLAVIE

ASSOCIATION DE RECHERCHE 24
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Les determinants de la perte de rendement jaunisse

Pe rte d e re nde me nt * Rendement de la parcelle par rapport a un historique de
rendement (a quoi on applique le % de perte)
parcelle

* Images terrain

Taux de contamination B e s
(% infecté) * Modéle de risque surface infectée

Date d’arrivée des pucerons
—> . . \
viruliferes

X

Abondance des pucerons

X

mmmmmmme 12UX de diffusion des pucerons

X

Durée de vol des pucerons

ASSOCIATION DE RECHERCHE 25
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Perte de rendement sur la [kttt

malades asymptomatiques




D’une approche collective vers une approche individuelle

En 2020

*  Assureurs : expertises visuelles + taux de perte jaunisse de 30% ou abaques perte de
rendement en fonction de la gravité des symptomes

. Etat : franchise

En 2023
*  Assureurs : expertises visuelles ?

*  Etat: Méthode en cours de discussion
Approche collective avec un réseau de parcelles témoin
Proposition de mesurer et de déduire I'impact climatique (sécheresse)

Préfiguration d’une approche individuelle
SULESE o Taux de contamination = images satellite + photos agriculteur + modele

* Perte de rendement
Date d’arrivée des pucerons x stade des betteraves 2 modeles + photos agriculteur
Type de virus présent > réseau épidémiosurveillance

ASSOCIATION DE RECHERCHE 26
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Prefiguration d’une approche individuelle

Réseau de surveillance
(vigiculture) Taux de contamination et taux de perte calculés

individuellement

—>Maillage départemental requis (a minima)

—>Test Elisa/PCR type de pucerons = % BYV /
% polérovirus

E/’ﬁiig

Controle terrain

Modele de B
:;OEZ?Z’:rovirus risque
% perte * Géolocalisation parcelle

* Date semis
* Date stades végétatifs

ASSOCIATION DE RECHERCHE 27
TECHNI QUE BETTERAVIERE



Prise de photos par l'agriculteur

tFm.uI\JGSURE'”

— Géolocalisation de la parcelle
e —0

— Lagriculteur est guidé pour la prise de photos
Associé a I'évaluation
Eviter I'aléa moral

- Analyse d’images : symptomes de la jaunisse vs autres aléas
climatiques (sécheresse, gréle...)

+ Collecte de données :
- Epidémiosurveillance, connaissance de la jaunisse et autres infestations

—> Suivi de I'appropriation des nouvelles pratiques et recommandations




Objectif final : estimation en temps réeel du % de pertes

% de pertes de
récolte 100%

S0

Evolution de I'espérance du rendement
Parcelle XYZ

0% Stade de

B Renflement final - mGréke® Jaurisse = développement

En 2023 : de la préfiguration (GREcoS) --> au test

opérationnel en condition terrain (GREcoS 2)
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